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Zusammen/assung 

Die isolierte Antenne yon Bombyx beantwor te t  eine 
Duftreizung mit  erh6hter Signalfrequenz vorher  spontan- 
aktiver and dem Signalisieren vorher  ruhender  Chemo- 
rezeptoren. Auf Dufts t r6me reagiert  das Sinnesorgan 
mit einer Iangsamen Potentialschwankung,  dem Elektro- 
antennogramm (EAG). Luf ts t r6me erregen in Schwin- 
gungsrezeptoren frequente Ent ladungen und 16schen 
in Druckrezeptoren spontane Spikes aus. 

P r e m i e r s  r f s u l t a t s  & a n a l y s e  f o n c t i o n n e l l e  

6 1 e c t r o - b i o c h i m i q u e  s u r  l ' o r e i l l e t t e  i so l6e  6 ta l6e  

de  Sey l l ium canlcula 

La technique de l 'oreil let te isol6e 6tal6e ouverte  sur 
di61ectrique, mise au point  a v e c l a  Rousset te  par Fun 
d'entre nous et  CORTO~ z permet  d 'observer  optiqueznent 
la contraction au tomat ique  et de suivre s imuttan6ment  
le film de ses manifestations 61ectriques; l 'explorat ion 
chirurgicale associ6e 5. la d6tection 61ectrique a rendu 
possible la mise en 6vidence d 'un  certain nombre de 
propri6t6s nouvelles des structures macroscopiquement  
diff6renci6es les plus caract6ristiques de l 'oreil let te de 
RoussetteL 

Le probl~me que nous nous sommes pos6 ici revient,  
en premier lieu, 5. examiner  Faction d'inhibiteurs rapide- 
ment r6versibles de la contract ion au tomat ique  de fa~on 

d6terminer les modalit6s m6caniques et 61ectriques de 
lr, reprise fonctionnelle dans des d61ais pratiques. Nor- 
malement la contract ion des valvules sino-auriculaires 
et de la masse musculaire auriculaire se produit  en 
phase. Nous avons ~t6 rapidement  amen6s ~ 61argir la 
perspective de notre invest igat ion en agissant non plus 
par <<narco-analyse, mais 5. l 'aide de substances pouvant  
produire des dissociations dans les ph6nom~nes contrac- 
tiles. Disons tout-de-suite que, t ravai l lant  en a~robiose, 
nous n 'avons pu jusqu'5, present d6celer &action nette 
ni avec t 'ars6niate de sodium 10 -~ M, ni avec l 'acide 
monoiodac~tique 0,4 • 10-a M, ni avec le fluorure de so- 
dium 10 -* M (en solution A a; avec N a F  la solution est 
16g~rement opalescente)., 

Montage. Le cceur est pr6Iev6 sur animal anesth6si6 5. 
l'6ther ~. On place l 'oreillette, munie gdn6ralement d 'une  

1 ]3. RYBAK et H. CORTOT, C. r. Soc, BioL (A paraltre). 
B. RYBA~, C, r. Acad. Sci. 241, 1411 (1955). 

partie du sinus veineux, su run  bloc de paraffine, ~pingl~e 
- par une pointe ~t chacun des trois angles auriculaires - 
apr~s avoir ouver t  la pr6paration par sa face ventrale  

partir  de l 'espace auriculo-ventriculaire d~fini par  la 
section qui a permis l ' isolement de l 'oreillette.  La 
pat t ie  interne de l 'oreil let te pout ainsi ~tre commod~- 
ment  observ~e 5. la loupe binoculaire;  elte montre  part i-  
culi~rement los deux valvules sino-auriculaires (nous 
d6nommons l 'ensemble plastron valvulaire) et los t ra-  
v6es musculaires de l 'orei l let te den t  la forte t rav6e 
centrale fiquivalente d 'un muscle papillaire. La pr6- 
paration imbib6e de solution A peut  poursuivre ses 
contractions pendant une dizaine d 'heures 5. 20-25 ° C 
sans qu' i l  soit n*cessaire de lui fournir ta , c a t a ly se ,  
d 'une impulsion m6canique. Deux pinceaux pour 
aquarelle appliques sur le bloc de paraffine pros de 
la pr6paration sent dispos6s solon des axes choisis, ils 
assurent un dispositif de d6tection bipolaire tr~s souple. 
I1 n'est pas toujours n6cessaire de pr6-amplifier l'61ectro- 
cardiographe (nous utilisons un appareil  ~t inscription 
directe): la r~sistance 51ectrique de la paraffine r~duit 
effieacement tout  court-circuit.  On recouvre l 'ensemble 
pr6paration-pinceaux d 'un couvercle t ransparent .  Les 
preparations sent facilement lavablcs par arrosages 5. 
la pipette et dessications p~riph6riques au papier filtre. 

Rdsultats. Nous ferons 6tat ici des types de trac6s los 
plus frequents que nous avons obtenus ~ 25°C. 

I. Analyse par inhibiteurs rapidement rdversibtes 

1 ° Action du gaz carbonique. La figure 1 donne un 
exemple de r@onse obtenue. Montage de d6tection: 
longitudinal (~lectrode ,BG~> vers le sinus). Le passage 
du CO~ se fait sur pr6paration humidifi6e par la solution 
A jusqu'5, arr~t (contr61e 6tectro-optique); quelques 
secondes sent  n6cessaires (si le passage du CO 2 se fai t  
pendant 3-4 s, il y a seulement ralentissement du ry thme  
(de ½ environ) sans modification apparente  de la forme 
et de l 'ampli tude des potentiels d'action).  N.B.:  k t01a 
contraction est totale. 
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Figure 2 

2 ° Action de l'acdtylcholine-HCl. La figure 2 montre  
une r6ponse avec reprise totale d 'embl6e (montage de 
d6tection: transversal,  61ectrode <<BD~ vers Ia va lvule  
gauche) ; la figure 3 repr6sente le film du d6veloppement  
de la reprise fonctionnelle avec r6ponse propag6e (mon- 
tage de ddt¢ction: transversal,  61ectrode <<BG~ vers le 
sinus 16g~rement 5. gauche) ; c 'est  un bel exemple  de dis- 
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soc ia t ion  va lvu lo-aur icu la i re ,  tr~s i m p o r t a n t  pour  la 
th4or ie  de la conduc t ion .  Ce t t e  b tude  mon t r e ,  de plus, 
qu ' i l  y a des cas d ' esp~ce  d a n s  les r6ponses.  

. . ~ i  ~JO-~M 
L 1 

ts 
1, 

s~n~sal ( t r ans fe r t  du e p a c e m a k e r ,  ?). I1 se p r o d u i t  une 
s~quence  de 11 c o n t r a c t i o n s  de c e t t e  n a t u r e  (en 11 s), 
quoi  sueeSde un  arr~t  t o t a l  de  5 rain 19 s;  a lors :  2 ° re- 

arrgt tots/ valvu/es seu/es 
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V 
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N.B. :  i ° A 10 s zig et  10 -~ M, l ' ac6 ty lcho l ine  n ' a m ~ n e  
pas  la d i spa r i t ion  de la c o n t r a c t i o n  et  de la p r o d u c t i o n  
d '~lectr ici td,  il se p r o d u i t  s e u l e m e n t  une  d i m i n u t i o n  (de 
l ' o rdre  de 10°.o) de l ' a m p l i t u d e  des d6f lexions  se mani -  
f e s t a n t  d 'a i l leurs  d ' u n e  fagon t r ans i t o i r e  ( p e n d a n t  5 .6  
con t r ac t i ons ) ;  2 ° ~ 10 a M l'arr&t est  de  22-30 s selon 
les orei l le t tes .  

I f .  Analyse par substances a actions cardio-statiques 
diHdre ~ztielles 

1 ° Actio,~ de l'acide addnosine-lriphosphorique (A TP) .  
Nous  a v o n s  t rouv6  que  ce corps  d o n n a i t  lieu "a des dis- 
soc ia t ions  ~ lec t ro -m6can iques  t rgs d 6 m o n s t r a t i v e s  que  
refl~te la f igure 4. 
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T o u s l e s  trac~s son t  dans  les m~mes  coordonndes  quc  
le t rac6 1 ( m o n t a g e  de d6 tec t ion :  t r ansve r sa l ,  ~lectrode 
, B D , ,  vers  la va lvu le  gauche) ,  

1 ° t 0 (apr~s 0,2 ml  A T P  g 1 mg/ml)  : la flSche 1 ind ique  
l ' onde  associfie "a la c o n t r a c t i o n  sinusale (la g rande  d~- 
f lexion consecu t ive  co r r e spond  ~ 12 c o n t r a c t i o n  auri-  
cula i re ;  6.tant donn~, d ' u n e  pa r t ,  la t rbs  for te  ampl i f i -  
ca t ion  des t in~e "a r6v~ler au mieux  les ondes  in te rca la i res  
et,  d ' a u t r e  pa r t ,  le fait  que  la p r @ a r a t i o n  ava i t  d6jg ~t~ 
soumise  g Fac t ion  de I ' A T P  - d 'ofl  d ' a i l leurs  la dissocia-  
t ion  s inus -ore i l l e t t e  - il ne ran t  pas  s ' a r r6 te r  ~ la fo rme  
de ce t t e  g r a n d e  d~flexion);  la fl~che 2 m o n t r e  l ' a l lure  
i n s t a n t a n 6 e  que p r e n d  le po t en t i e l  d ' a c t i o n  apr~s ad-  
j o n c t i o n  de 0,04 ml d ' A T P :  ce ~spihe~ est uniquen~ent 

prise des ph6nom6nes  ~ lec t ro-m6caniques  u n i q u e m e n t  
sin usaux  ; apr~s 30 ~ spikes  ~ de ce t t e  a m p l i t u d e  apparais-  
s en t  des <,spikes, de t y p e  3 se p r o l o n g e a n t  65 s puis  le 
t rac6 m o n t r e  des mot i f s  de t y p e  4. E n f i n  le r y t h m e  se 
s tabi l i se  sous la forme disloqu6e que  m o n t r e  en par t ie  Ie 
t rac6 5 e t  se ca rac t6 r i s an t  p a r  uric su i te  de 3 ondes  in- 
te rca la i res  s inusales  p o u r  une  g r a n d e  d6f lexion com- 
plexe auriculaire ,  cet  ensemble  6ran t  suivi  d ' u n  mot i f  de 
t y p e  5 cons t i tud  d ' u n e  onde  in te rca la i re  s inusale  ÷ une 
o n d e  in te rca la i re  va lvu la i re  + une g r a n d e  onde  com- 
plexe  auriculaire .  

2 ° Action du s~Elate de clupdine. Nous  avons  d~couvert  
que  ce corps  d o n n a i t  lieu ~t des p h b n o m b n e s  dissociatifs  
6ga lemen t  r e m a r q u a b l e s .  Les f igures  5 e t  6 en o f f ren t  des 
exemples .  La  f igure 5 repr6sen te  les t rac6s essentieIs 
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d ' u n e  expe r i ence  qui s ' e s t  d6rouDe d a n s  les condi t ions  
s u i v a n t e s :  m o n t a g e  de d~ tec t ion :  t r a n s v e r s a l  (~lectrode 
, BD 0 vers  la va lvule  gauche)  1" t o ( t o u s l e s  t racds  sont  
la m 6 m e  6chelle);  2 ° aprSs a d j o n c t i o n  de 0,68 ml de 
c lup~ine-SO 4- ~ 1 m g / m l  d is t r ibu~ en 33 min ,  la contrac- 
t ion  de l ' o re i l l e t t e  m o n t r e  un lfiger d~calage sur  la con- 
t r a c t i o n  des va lvu les ;  3 ° a u t r e  t y p e  de r6ponse;  4 ° apr~s 
0,24 ml  de c lup~ine en s u p p l d m e n t  e t  un  lavage  par  la 
so lu t ion  A (en 26 min  apr~s le s t ade  3) ; on n o t e r a  que 2 
c o n t r a c t i o n s  des va lvules  (une de la d ro i te  e t  une  de la 
gauche)  p r6cdden t  une  seule c o n t r a c t i o n  de la masse 
aur icula i re ;  5 ° d i ssoc ia t ion  va lvu loaur icu la i r e  12 rain 
aprSs 4°; 6 ° f i na l emen t ,  c o n t r a c t i o n s  u n i q u e m e n t  val- 
vula i res  de la fo rme  repr6sent6e  ici. 
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La figure 6 m o n t r e  une  a u t r e  modal i t4  des dissocia-  
tions ~ lec t ro -m4can iques  o b t e n u e s  avec  la c lup6ine-  
SO ~-- ~ 1 m g / m l .  1 ° t o ( m o n t a g e  de d~ tec t ion :  longi tu-  
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m a n d e r  si, d a n s  les t rac6s c o m p l e t s  g s o m m e t s  P R T  
livr4s par  te s inus  v e i n e u x  de grenoui l le  3 l ' o n d e  P n ' e s t  
pas  assoei4e 5. la c o n t r a c t i o n  d ' u n e  pa r t i e  des ve ines  
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Figure 5 

dinal, l '~ lect rode <~BD >~ vers  le s inus) ;  2 ° t'f~ (mon tage  de 
d{tect ion:  t r ansve r sa l ,  l '~ lec t rode  ~¢BD>~ vers  la va lvu le  
gauche);  3 ° on a a jout~  0,12 ml  de  c lup~ine en 4 ra in:  
l 'orei l let te  ne se c o n t r a c t e  p lus  et  le r y t h m e  61ectro- 
m~caniqne es t  u n i q u e m e n t  dO. au s inus  et  aux  2 valvules ,  
celles-ci se c o n t r a c t a n t  en phase  (mon tage  t r a n s v e r s a l  
comme en 1°). 

caves  (l~phas6e sur  la con t rac t ion  s inusa le  p r o p r e n : e n t  
dire.  Des exper iences  en cours m o n t r e r o n t  ce qu ' i l  en est.  

B. RYBAK, M. B g c u w E  et P. Bt: :cuwe 

Laboratoire Arago, Banyuls-sur-mer et Laboraloire de 
Physiologie gdndrale, Faeultd des Sciences, l~ordeaux, le 
2.0 octobre 1956. 
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Discussion. C'es t  une  mani~re  de pa tho log ie  ca rd i aque  
exp6r imenta le  i m m 6 d i a t e m e n t  accessible  que  nous  avons  
pu p romouvo i r .  On ne d e v r a  d 'a i l leurs  pas  s ' a r r~ te r  pour  
l ' ins tan t  ~ la fo rme  in t r ins~que  des  ondes  mais  h leur 
sfiquence et  ~ teur  p6renni t6  apr~s p e r t u r b a t i o n s .  D ' u n e  
fa~on g~n~rale il r e s so r t  de  c e t t e  p r emie r e  6 tude  que  la 
muscula ture  aur icula i re  pa r a i t  se <<fatiguer, plus r i t e  
que la m u s c u l a t u r e  va lvula i re .  P a r  ai l leurs l ' ob t en t i on ,  
chez la Rousse t t e ,  de  la pr~cession d ' u n e  onde  s inusa le  
ou va lvula i re  de p e t i t e  a m p l i t u d e  n e t t e m e n t  s6par6e de 
l 'onde aur icu la i re  de g r a n d e  a m p l i t u d e  c o n d u i t  ~ se de-  

.¢)" II DZ.lq~aF "~' 

A new m e t h o d  is desc r ibed  for s t u d y i n g  the  aur icu la r  
a u t o m a t i s m  us ing qu ick ly  revers ib le  i nh ib i t o r s  and  dis- 
soc ia tors  of e lectr ical  a n d  mechan ica l  process .  By  m e a n s  
of ca rbon  dioxide ,  ace ty lcho l ine ,  a d e n o s i n e - t r i p h o s -  
phor ic  acid  a n d  c iupe ine - su l fa t e ,  i t  has  been  found  
t h a t  t he  va lve  muscle  is more  r e s i s t an t  t h a n  the  aur i -  
cular  muscle .  

3 B. RYBAK et J. RETAIL, Exper. 13, 438 (1956). 


